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1. Uvod

V poslednich sedmi letech je kazdoro¢né provadéno vyhodnoceni vysledk(l Narodniho
programu sledovani rezistenci k antimikrobikiim u veterinarné vyznamnych patogen( za
uplynulych 12 mésicu. Toto zpracovani dosazenych vysledkl predkldaddame i letos.

Pro pfipomenuti pfinaSime stru¢nou rekapitulaci uplynulych let, ve kterych tento narodni
program probiha. Pilotni studie byla zahdjena v roce 2015, od roku 2016 pak zacalo probihat
pravidelné testovani ve tfech statnich veterinarnich ustavech (SVU lJihlava, SVU Praha, SVU
Olomouc). Koncem roku 2022 ubéhlo 7 let od zahdjeni pravidelného monitoringu a tak
mulzeme strucéné zrekapitulovat pocty provedenych vysetfeni za toto sedmileté obdobi.
V prvnim roce programu (2016) byl pocet vySetfenych izoldtld gramnegativnich bakterii
(Escherichia coli, Klebsiella spp., Raoultella spp., Enterobacter cloacae) celkem 387, v roce
2017 uz 495, v roce 2018 bylo izolovano celkem 568 gramnegativnich bakteridlnich kmena,
v roce 2019 to bylo 498 kmend, v roce 2020 bylo vySetfeno 630 kmend, v roce 2021 byl mirny
pokles na 507 kmenU a vroce 2022 je jeSté vétsi pokles na 376 kmen(. V pripadé
grampozitivnich bakterii (Streptococcus uberis, Enterococcus sp., Staphylococcus aureus,
Staphylococcus hyicus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae) bylo v roce 2016
izolovano 504 kmenu, v roce 2017 uz 723, v roce 2018 dokonce 771 kmen, v roce 2019 byl
mirny pokles na 625 kmenu, v roce 2020 se vysetfilo 765 kmen, v roce 2021 se vysetfilo 641
kmen( a v roce 2022 to bylo 390 kmenu. KdyZ porovndme mnoizstvi veterinarné specifickych
bakterii (Actinobacillus pleuropneumoniae, Histophilus somni, Mannheimia haemolytica,
Pasteurella multocida, Streptococcus suis), dostaneme nasledujici hodnoty: za rok 2016 byl
pocet veterindrné specifickych bakterii 260, v roce 2017 bylo izolovano o 75 kmen(l méné,
vroce 2018 pocet vzrostl na 192 izolatd, v roce 2019 na 195 izolatd, v roce 2020 na 242
izolatd, v roce 2021 jsme zaznamenali pokles na 120 kmen( a v roce 2022 jesté vétsi pokles
na 86 kmenl. Pokud se podivame na celkové pocty vysetfenych izolatd od roku 2016,
v zacCatku testovani v roce 2016 byl pocet vySetfenych izolatd 1151, v dalSich letech pocet
stoupal a nejvétsi mnozstvi bylo zaznamenano v roce 2020, kdy se vysetfilo celkem 1637
izolatl; za posledni dva roky pak pocet vySetfenych izolatl klesd. Pokud secteme pocet
vySetfenych izolatd za celych 7 let, kdy tento program probiha, zjistime, Ze se vySetfilo vice
nez 9000 izolatl z hlediska jejich citlivosti na vybrana antibiotika.

V této zprdvé za rok 2022 najdete sumarizované vysledky ve formé grafl, ukazujicich
procentudlni zastoupeni citlivych, rezistentnich a intermedidlnich kmenu, tabulky s hodnotami
MICso a MICge a dale jsou zde uvedeny vysledky doSetfovanych podezrelych izolatu
gramnegativnich bakterii se zamérenim na prlikaz rezistenci Sirokospektrych beta-laktamaz
(Extendend-Spectrum Beta — Lactamase- vyjadieno zkratkou ESBL), beta-laktamaz typu AmpC
a v neposledni fadé methicilin rezistence u Staphylococcus aureus (MRSA). Prlikaz rezistenci
byl provadén vétSinou fenotypovymi metodami, v pfipadé dosSetfovani rezistenci u
Staphylococcus aureus i genotypovymi metodami.

V zavéru zpravy jsou uvedeny vysledky Setfeni vzhledem k rezistencim patogen( na vice
druhl antibiotik soucasné (3 a vice antibiotik). Vétfime, Ze i toto prehledné tabulkové
zpracovani miZe nazorné ukazat, Ze tuto problematiku je nutno dlouhodobé sledovat.



2. Cile programu

Cile programu jsou nastaveny jiz od roku 2015 a jsou to tyto dil¢i dkoly:
1. Sledovat rezistenci k antimikrobialnim latkdam u veterindrné vyznamnych patogen.

2. Sjednotit vySetfovaci metody testovani citlivosti k antimikrobidlnim latkam ve
veterinarnich diagnostickych laboratofich.

3. Sjednotit spektrum pouzitych antimikrobialnich latek tak, aby vysledky byly vyuZity nejen
pro terapii v praxi, ale aby soucasné poslouzily k monitorovani rliznych typu rezistenci.

4. Sjednotit interpretacni kritéria a to podle mezinarodné platnych standardda.

5. Motivovat veterindrni lékafe a chovatele k laboratornimu testovani citlivosti
k antibiotikdm.

6. Poskytnout vyssi kvalitu vysledk(l vysetieni a jejich interpretace.

7. Umoinit pfipravu doporucenych postupl a v pripadé potieby revidovat schémata
davkovani (vyse davky, interval poddni, celkova délka podani) u registrovanych Iéciv.

8. Archivovat izoladty a definovat typy jejich rezistence ve vztahu ke zdravi hospodarskych
zvirat a lidi.



3. Metodika provadéni programu

Metodika provadéni programu byla nastavena vroce 2015 a v nasledujicim textu ji
uvadime pro Uplnost.

Program sledovani rezistence k antimikrobidlnim |atkdm (ATM) dava veterindrnim
lékarm a chovatelim moZnost vyuZzit statem hrazené vysSetreni citlivosti k ATM u vybranych
veterinarné vyznamnych patogent. NiZe jsou vypsani plivodci bakteridlnich onemocnéni, ktefi
byli vybrdni pro potieby programu ve spolupraci se zastupci chovatell a jejich soukromych
veterinarnich lékar.

Pro skot jsou vybrany dvé skupiny patogen(:
e pulvodci respiracnich a prijmovych onemocnéni
Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Escherichia coli, Histophilus somni

e plvodci mastitid
Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Klebsiella spp., Raoultella spp.

Pro prasata jsou vybrany tyto patogeny:
Actinobacillus pleuropneumoniae, Pasteurella multocida, Escherichia coli, Streptococcus suis
a Staphylocuccus hyicus.

Pro_hrabavou dribez jsou vybrany tyto patogeny:
Escherichia coli (klinicky vyznamné izolaty), Pasteurella multocida, Enterobacter spp.,
Enterococcus spp. a Staphylococcus aureus.

Tyto vybrané patogeny jsou izolovany ze vzorku, které zasila soukromy veterinarni lékar
nebo chovatel pfi podezfeni na bakteridlni onemocnéni, které si vyzada aplikaci ATM, do SVU
v Praze, Jihlavé a Olomouci. V laboratofi je provedena kultivace a identifikace bakteridlniho
plvodce onemocnéni. Tato ¢ast vySetfeni je hrazena chovatelem. Pokud je v rdmci tohoto
vySetieni izolovan veterindrné vyznamny patogen zahrnuty do monitoringu antimikrobidlni
rezistence (AMR), je tento izolat dale vySetfen na citlivosti k ATM. VSechny zucastnéné
laboratofe pouzivaji ke stanoveni citlivosti jednotné diluéni mikrometodu ke stanoveni
minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) a citlivost nebo rezistence patogenu k jednotlivym ATM
posuzuji podle breakpointl citlivosti/rezistence v souladu s mezindarodné uznavanymi
metodikami CLSI, EUCAST, CA SFM ev. jiné. Spektrum pouzitych ATM pro kazdou skupinu
patogenu bylo vybrano tak, aby byly vysledky testovani vyuzitelné v bézné klinické veterinarni
praxi a aby soucasné poslouzily k monitorovani rliznych typa rezistenci.

Naklady na stanoveni citlivosti vybranych izolatl podle predepsanych kritérii hradi stat
prostiednictvim SVS.

3.1 Odbér vzorkd

Velmi dllezity je spravny postup pti odbéru a zasilani vzorkd. Vzorky je tfeba odebrat
pokud mozno z jesté nelécenych zvifat na pocatku onemocnéni podle doporuceni uvedeného
v tabulkdch €. 1 -3 a zaslat je do SVU v Jihlavé, Praze nebo Olomouci.



Vzorky musi vidy doprovdazet vyplnéna objednavka laboratorniho vysetfeni. Je optimalni
pouzit objednavku laboratorniho vysetfeni vzor ¢. 1 dostupnou na webu SVS (viz:
https://www.svscr.cz/formulare-ke-stazeni/objednavky-laboratornich-vysetreni-metodika-
kontroly-zdravi-zvirat-a-vakcinace/) a vyplnit na ni vSechny udaje vcetné registracniho Cisla
hospodafstvi. Registracni Cislo hospodarstvi je dllezité pro identifikaci vzorku pfi vySetreni
v laboratofi a pro statistické zpracovani vysledkl. Vysledky vysetfeni se vyhodnocuji
anonymneé a nejsou vztazeny na jednotliva hospodarstvi. V pripadé problému nebo nejasnosti
souvisejicich s odbérem a odesilanim vzork( Ize vyuzit konzultace s pracovniky laboratofi:
MVDr. Tomas Cerny (cerny@svupraha.cz), MVDr. Simon Friedrich (friedrich@svujihlava.cz),
MVDr. Jan Bardon (jbardon@svuol.cz).

Tabulka €. 1: Vzorky odebirané v chovech skotu v rdmci programu sledovani AMR

RESPIRACNi ONEMOCNENI PRUJMOVA ONEMOCNENI MASTITIDY
trus, ¢ast podvazaného Cerstvy vzorek 5-10 ml
, " . .. ., |tenkého nebo tlustého mléka - do sterilni vzorkovnice

plice - ¢ast, kde je rozhrani zménéné . o . . o,

a zdravé tkang, velikost 10x10 cm, stfeva (v zavislosti na (zkumavky), odbér provadét v

I rozsahu vysetieni a rukavicich, po ocisténi strukd,

laboratofe s ohledem na pfipadné i po oddojeni prvnich tfi strikl
virologické nebo jina do pomocné nadobky, vnitini
vySetfeni), obsah streva - plochu vicka vzorkovnice
nepropustny obal, uchovat v | (zkumavky) udrzovat v Cistoté,
chladu, co nejdrive do bez dotyku rukou, smérem k
laboratore podlaze, pfi odbéru nesmi

stéry z plic - ze zménéné tkané plic,
trachey a bronchf, ulozit do
transportniho media (napt. Amies
transportni médium s aktivnim
uhlim), uchovat pfi 5 - 25 °C,
doporucuje se dopravit vzorek po

dojit ke kontaminaci z
prostredi, oznacit fadné
zkumavku poradovym Cislem,
identifikacni Cislo zvifete uvést
do objedndvky vysetieni; je
mozné zaslat ¢tvrtovy, pllovy

odbéru do 48 hodin do laboratofe rektalni vytér - nebo smésny vzorek ze viech
(napt. Amies transportni strukd, z akutnich,
médium SV?ktiV”"m uhlim), | chronickych, subklinickych
uchovat pfi 5 - 25 °C, piipad( mastitid.
doporucuje se dopravit
vzorek po odbéru do Lze pousit i

hluboky nasalni vytér - vytér po 48 hodin do laboratofe P

odbéru ulozit do transportniho media
(napf. Amies transportni médium s
aktivnim uhlim), uchovat pfi 5 - 25 °C,
doporucuje se dopravit vzorek po
odbéru do 48 hodin do laboratore

Bakteridlni kultury z faremni
diagnostiky mastitid uréené
pro identifikaci bakteridlnich
plvodcl mastitid a testovani
citlivosti — Cerstvé, dobre
narostlé dobre oznacené na
misce s kultivaénim médiem

kadaver (Cerstvy) nebo celé plice
dorudit chlazené, plice ev. i mrazené
a co nejrychleji do laboratore



https://www.svscr.cz/formulare-ke-stazeni/objednavky-laboratornich-vysetreni-metodika-kontroly-zdravi-zvirat-a-vakcinace/
https://www.svscr.cz/formulare-ke-stazeni/objednavky-laboratornich-vysetreni-metodika-kontroly-zdravi-zvirat-a-vakcinace/

jiné vzorky napt. bronchoalveolarni
lavdze, (transtrachealni lavaze), stéry
z mandli, hemokultury - plati pravidla
viz vyse (po odbéru dorucit co
nejrychleji do laboratore)

Tabulka €. 2: Vzorky odebirané v chovech prasat pro potieby programu sledovani AMR

RESPIRACNIi ONEMOCNENI

PRUJMOVA ONEMOCNENI

plice - ¢ast, kde je rozhrani zménéné a zdravé tkané,
velikost 10x10 cm, nepropustny obal, co nejrychleji
do laboratore

stéry z plic - ze zménéné tkané plic, trachey a
bronch, uloZit do transportniho media (nap¥. Amies
transportni médium s aktivnim uhlim), uchovat pfi 5
- 25 °C, doporucuje se dopravit vzorek po odbéru do
24 hodin do laboratore

trus, ¢ast podvazaného tenkého nebo
tlustého stfeva (v zavislosti na rozsahu
vySetfeni a pripadné i virologické nebo jind
vySetieni), obsah stfeva - nepropustny
obal, uchovat v chladu, co nejdfive do
laboratore

hluboky nasalni vytér - vytér po odbéru ulozit do
transportniho media (napf. Amies transportni
médium s aktivnim uhlim), uchovat pfi 5 - 25 °C,
doporucuje se dopravit vzorek po odbéru do 24
hodin do laboratote

rektalni vytér - (napf. Amies transportni
médium s aktivnim uhlim), uchovat pfi 5 -
25 °C, doporucuje se dopravit vzorek po
odbéru do 24 hodin do laboratore

kadaver (Cerstvy) nebo celé plice dorucit chlazené,
plice ev. i mrazené a co nejrychleji do laboratore

jiné vzorky napt. bronchoalveoldrni lavaze,
(transtrachealni lavaze), stéry z mandli, hemokultury
- plati pravidla viz vyse (po odbéru dorudit co
nejrychleji do laboratore)

kadaver — Cerstvy, dorucit chlazeny
v trojitém obalu ( 1x savy, 2x nepropustny
obal) co nejrychleji do laboratore

Tabulka . 3: Vzorky odebirané v chovech hrabavé drlibeze pro potreby programu sledovani

AMR

kadavery kurat

dodat co nejrychleji do laboratore, chlazené; odbér materialu ke kultivaci
provadi patolog podle patologického ndlezu nebo podle instrukci
a anamnézy uvedenych na Zadance




pouzit napf. Amies transportni médium s aktivnim uhlim, uchovat pfi

stery z organu 5-20 °C, dopravit vzorek po odbéru do 48 hodin do laboratore

trus, stéry z trusu | uchovat pfi 5 - 20 °C, dopravit vzorek po odbéru do 48 hodin do laboratore

3.2 Interpretace vysledki

Laboratore interpretuji vysledek vySetfeni podle jednotné stanovenych kritérii. Vysledky
jsou interpretovany jako minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) dané antimikrobidlni latky pro
urcitou bakterii. Na protokolu o vySetfeni zaslaného vzorku je uveden jednak bakteriologicky
nalez a jednak antibiogram. Ten obsahuje kvantitativni vysledek (MIC ATM
v ug/ml) a kvalitativni vysledek, ktery umoznuje rozlisit bakterie na citlivé a rezistentni (podle
EUCAST), pfipadné i na intermedidlné citlivé (podle CLSI). Do které kategorie citlivosti
vySetfovany izolat patfi, je zadavateli vySetfeni spolu s hodnotou MIC pisemné sdéleno
standardné pouzivanym oznacenim C/I/R. U nékterych antimikrobidlnich latek existuje
zkfizena ucinnost. To znamena, Ze vysledek testovani plati i pro jiné latky z téze skupiny, napf.
vysledek u ampicilinu plati i pro amoxicilin nebo vysledek pro tetracyklin je mozné
interpretovat i pro chlortetracyklin, oxytetracyklin a v pripadé citlivosti i pro doxycyklin.
Nékteré konkrétni molekuly ATM v sestavach nejsou v rdmci CR a Evropské unie pro zvitata i
pro dany cilovy druh nebo produkéni kategorii (napf. dojnice) vibec registrovany
a schvaleny k pouZiti. Ze sestavy antimikrobialnich latek na destiéce, které je pevné dané, je
nelze vyradit, ale ve vysledcich vysetfeni jsou o relevantnosti vysledku pro dany ZivociSny druh
podrobné informace. Testovani téchto ATM v sestavach je zdanlivé zbytecné, protozZe se ve
veterinarnim lékarstvi nepouZivaji, ale vtomto projektu maji velky vyznam z pohledu ochrany
zdravi lidi. Kmeny Escherichia coli jsou proto v ramci programu testovany na rezistence k
cefotaximu, ktery neni registrovan k pouziti pro zvirata, ale jeho testovani je provadéno v
rdmci programu pro potreby detekce producent( Sirokospektrych beta-laktamadz (ESBL) nebo
beta-laktamaz typu AmpC, které predstavuji velké riziko z hlediska Sifeni rezistence u beta-
laktam( vcéetné cefalosporini. V ramci programu sledovani rezistenci jsou stafylokoky
testovany i na citlivost k cefoxitinu a oxacilinu. Cilem je detekce methicilin rezistentnich
stafylokokll. Pokud je testovany kmen methicilin rezistentni, je rezistentni na vSechna beta-
laktamovéd antibiotika registrovana ve veterindrni mediciné. Laboratofe SVU maji k dispozici
zevrubnou analyzu interpretace jednotlivych druhl vysledkd, spolu s peclivé nastavenymi
instrukcemi, jak vysledky predat majiteldm a chovatelim zvifat, jak jich lze nejlépe vyuzit a
¢im mohou prispét ke zkvalitnéni antimikrobidlni Ié¢by z hlediska efektivnosti Ié¢by a snizeni
spotfeby neucelné pouzivanych antimikrobidlnich latek, coz by se mélo pfiznivé odrazit i ve
snizeni finan¢nich nakladd na lécbu.

Ke spravné interpretaci vysledk(l doporucujeme sledovat aktualni informace o
registrovanych veterindrnich |éCivych pfipravcich (konkrétné ATM) na webovych strankach
USKVBL - (www.uskvbl.cz/cs/registrace-a-schvalovani/registrace-vlp/seznam-vip/aktualne-

registrovane-vip).



http://www.uskvbl.cz/cs/registrace-a-schvalovani/registrace-vlp/seznam-vlp/aktualne-registrovane-vlp
http://www.uskvbl.cz/cs/registrace-a-schvalovani/registrace-vlp/seznam-vlp/aktualne-registrovane-vlp

4. Vysledky programu NAP pro rok 2022

4.1 Pocet a zastoupeni vybranych patogenl detekovanych v chovech skotu, prasat
a hrabavé dribeZe v roce 2022 jsou uvedeny v tabulkach €. 4-7.

Tabulka ¢. 4: Pocty a zastoupeni vybranych patogent v chovech skotu v roce 2022

PATOGEN POCET KMENU %
Escherichia coli 87 60,8
Pasteurella multocida 36 25,2
Mannheimia haemolytica 15 10,5
Histophilus somni 5 3,5
Celkem 143

Tabulka €. 5: Pocty a zastoupeni vybranych patogen( v chovech skotu z mastitid v roce

2022
PATOGEN POCET KMENU %
Staphylococcus aureus 77 17,5
Streptococcus agalactiae 2 0,5
Streptococcus dysgalactiae 45 10,2
Streptococcus uberis 190 43,2
Escherichia coli 78 17,7
Klebsiella pneumoniae 29 6,6
Klebsiella oxytoca 19 4,3
Klebsiella varicola 0 0
Raoultella spp. 0 0
Celkem 440

Tabulka €. 6: Pocty a zastoupeni vybranych patogen(l v chovech prasat v roce 2022

PATOGEN POCET KMENU \ %
Actinobacillus pleuropneumoniae 2 1,5
Escherichia coli 103 78,6
Pasteurella multocida 6 4,6
Streptococcus suis 16 12,2
Staphylococcus hyicus 4 3,1
celkem 131

Tabulka €. 7: Pocty a zastoupeni vybranych patogen( v chovech hrabavé driibeZe v roce

2022

PATOGEN POCET KMENU %
Escherichia coli 60 43,5
Enterococcus spp. 62 44,9
Enterobacter spp. 0 0
Pasteurella multocida 6 4,3
Staphylococcus aureus 10 7,3
celkem 138




4.2  Procento rezistentnich/citlivych kmen

4.2.1 Procento rezistentnich/citlivych kmend z chovl skotu

Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych izoldtd jednotlivych plvodcl
detekovanych v chovech skotu je znazornéno v grafech ¢. 1 — 11.

Graf ¢. 1: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Escherichia coli
izolovanych v chovech skotu z respiracnich a gastrointestindlnich onemocnéni v roce 2022
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Graf €. 2: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Pasteurella multocida izolovanych
v chovech skotu v roce 2022
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Graf ¢. 3: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenl Mannheimia haemolytica izolovanych
v chovech skotu v roce 2022
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Graf €. 4: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Histophilus somni izolovanych v chovech
skotu v roce 2022
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Graf €. 5: Zastoupeni rezistentnich, intermedidrnich a citlivych kmenU Staphylococcus aureus
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2022

100 %
80 %
60 %
40 %
20 % H rezistentni
B intermediarni

0%

.\(,\\\(\ N \\c\o A(’\(\ &8 ,b@‘z’ £ §° (,\&o &8 _i},e(‘ N H citlivé
IR SO R N N I A AN U
© & O P N \(,,0 & 2 \o{\ @ 1$2 S
& & F & ¢ 8
< K
&
&

10



Graf ¢. 6: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenU Streptococcus agalactiae izolovanych
v chovech skotu z mastitid v roce 2022
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Graf €. 7: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Streptococcus dysgalactiae izolovanych
v chovech skotu z mastitid v roce 2022
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Graf ¢. 8: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Streptococcus uberis izolovanych
v chovech skotu z mastitid v roce 2022
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Graf €. 9: Zastoupeni rezistentnich, intermedidrnich a citlivych kmenU Escherichia coli
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2022
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Graf €. 10: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Klebsiella pneumoniae
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2022
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Graf ¢. 11: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmenU Klebsiella oxytoca

izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2022
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4.2.2 Procento rezistentnich/citlivych kmend z chovi prasat

Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych izoldtd jednotlivych plvodcl
detekovanych v chovech prasat je znazornéno v grafech €. 12 — 16.

Graf ¢. 12 Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Actinobacillus pleuropneumoniae
izolovanych v chovech prasat v roce 2022
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Graf ¢. 13: Zastoupeni rezistentnich, intermedidrnich a citlivych kmenU Escherichia coli
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izolovanych v chovech prasat v roce 2022
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Graf €. 14: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Pasteurella multocida izolovanych
v chovech prasat v roce 2022
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Graf €. 15: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenU Streptococcus suis izolovanych
v chovech prasat v roce 2022
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Graf €. 16: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Staphylococcus hyicus izolovanych
v chovech prasat v roce 2022
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4.2.3 Procento rezistentnich/citlivych kmen( z chovt hrabavé dribeze

Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych izolatd jednotlivych plvodci
detekovanych v chovech hrabavé driibeze je znazornéno v grafech ¢. 17 - 23.

Graf €. 17: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Escherichia coli
izolovanych v chovech dribezZe v roce 2022
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Graf ¢. 18: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenU Enterococcus faecalis izolovanych
v chovech dribezZe v roce 2022
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Graf €. 19: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Enterococcus faecium izolovanych
v chovech dribeZe v roce 2022
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Graf €. 20: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenQ Enterococcus gallinarum izolovanych
v chovech dribeze v roce 2022
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Graf ¢. 21: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenl Enterococcus hirae izolovanych
v chovech dribeze v roce 2022
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Graf ¢. 22: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmenU Pasteurella multocida

izolovanych v chovech dribezZe v roce 2022
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Graf €. 23: Zastoupeni rezistentnich, intermedidrnich a citlivych kment Staphylococcus aureus
izolovanych v chovech drlibeze v roce 2022
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4.3  Fenotypové vlastnosti izolatd
4.3.1 Fenotypové vlastnosti izolatl z chovl skotu

Vysledky fenotypovych vlastnosti izolat(i z chovi skotu jsou uvedeny v tabulkach ¢. 8 — 18.

Tabulka ¢. 8: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatt Escherichia coli v roce 2022

Ampicilin 87 64 >64 49,4 0 50,6
Cefotaxim 87 <=0,125 | <=0,125 92 - 8

Ceftiofur 87 0,5 1 93,1 2,3 4,6
Cefalotin 87 8 16 77 13,8 9,2
Cefchinom 87 <=1 <=1 92 2,3 5,7
Tetracyklin 87 64 >64 46 0 54

Enrofloxacin 87 <=0,03 4 82,8 4,6 12,6
Florfenikol 87 8 128 79,3 8,1 12,6
Trimethoprim/sulfamethoxazol 87 <=0,25 >32 72,4 - 27,6
Kolistin 87 <=1 <=1 100 - 0

Marbofloxacin 87 <=0,5 >4 86,2 1,2 12,6
Apramycin 87 <=8 <=8 100 - 0

Doxycyclin 87 8 >16 47,1 9,2 43,7
Gentamicin 87 <=0,5 1 95,4 1,2 3,4
Amoxicilin/klavulanova kyselina 87 8 32 64,4 21,8 13,8

Tabulka ¢. 9: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Pasteurella multocida v roce 2022

Penicilin 36 0,125 1 80,6 8,3 11,1
Ampicilin 36 0,25 0,5 19,4 19,5 61,1
Ceftiofur 36 <=0,125 | <=0,125 100 0 0
Tulathromycin 36 <=1 16 91,7 0 8,3
Tilmikosin 36 2 16 86,1 5,6 8,3
Tiamulin 36 16 32 nehodnoceno
Tetracyklin 36 <=0,5 16 75 0 25
Enrofloxacin 36 <=0,06 0,125 91,7 8,3 0
Florfenikol 36 0,5 0,5 97,2 0 2,8
Spektinomycin 36 32 64 88,9 2,8 8,3
Doxycyclin 36 <=0,5 2 86,1 - 13,9
Tildipirosin 36 <=0,5 8 91,7 0 8,3
Gamithromycin 36 0,25 >8 88,9 11,1 0
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Tabulka €. 10: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Mannheimia haemolytica v roce

2022

Penicilin 15 0,5 >8 33,3 40 26,7
Ampicilin 15 0,5 >4 6,7 6,6 86,7
Ceftiofur 15 <=0,125 | <=0,125 100 0 0
Tulathromycin 15 <=1 8 100 0 0
Tilmikosin 15 4 8 100 0 0
Tiamulin 15 16 32 nehodnoceno
Tetracyklin 15 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Enrofloxacin 15 <=0,06 0,5 86,7 13,3 0
Florfenikol 15 1 2 100 0 0
Spektinomycin 15 32 32 100 0 0
Doxycyclin 15 <=0,5 1 93,3 - 6,7
Tildipirosin 15 1 8 80 20 0
Gamithromycin 15 0,5 2 100 0 0

Tabulka ¢. 11: Vysledky fenotypové rezistence izolatd Histophilus somni v roce 2022

Penicilin 5 <=0,06 | <=0,06 100 0 0
Ampicilin 5 0,06 0,125 40 60 0
Ceftiofur 5 <=0,125 | <=0,125 100 0 0
Tulathromycin 5 4 4 100 0 0
Tilmikosin 5 2 4 100 0 0
Tiamulin 5 1 1 nehodnoceno

Tetracyklin 5 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Enrofloxacin 5 <=0,06 | <=0,06 100 0 0
Florfenikol 5 0,25 0,5 100 0 0
Spektinomycin 5 <=16 <=16 100 0 0
Doxycyclin 5 <=0,5 <=0,5 100 - 0
Tildipirosin 5 2 4 100 0 0
Gamithromycin 5 <=0,125 0,25 100 0 0
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Tabulka €. 12: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolat(i Staphylococcus aureus - mastitidy -

v roce 2022

Penicilin 77 0,125 2 67,5 - 32,5
Ampicilin 77 0,5 4 nehodnoceno
Ceftiofur 77 1 2 96,1 2,6 1,3
Erythromycin 77 0,25 0,5 97,4 - 2,6
Klindamycin 77 <=0,125 0,25 90,9 - 9,1
Gentamicin 77 0,5 1 97,4 - 2,6
Trimethoprim/sulfamethoxazol 77 0,06 0,125 100 - 0
Enrofloxacin 77 0,125 0,25 98,7 - 1,3
Tetracyklin 77 <=0,25 >32 71,4 - 28,6
Florfenikol 77 4 4 100 - 0
Rifampicin 77 <=0,03 <=0,03 94,8 3,9 1,3
Cefoxitin 77 <=4 <=4 96,1 - 3,9
Oxacilin 77 <=0,25 0,5 100 - -

Tabulka €. 13: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Streptococcus agalactiae - mastitidy -

v roce 2022

Penicilin 2 <=0,06 | <=0,06 100 - 0
Ampicilin 2 0,25 0,5 50 - 50
Ceftiofur 2 <=0,25 | <=0,25 100 0 0
Erythromycin 2 <=0,125 | <=0,125 100 0 0
Klindamycin 2 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Gentamicin 2 128 128 nehodnoceno
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2 0,06 0,125 100 0 0
Enrofloxacin 2 0,5 1 nehodnoceno
Tetracyklin 2 16 >32 0 - 100
Florfenikol 2 4 4 100 - 0
Rifampicin 2 0,125 0,125 0 100 0
Cefoxitin 2 <=4 <=4 nehodnoceno
Oxacilin 2 <=0,25 <=0,25 nehodnoceno

**yzhledem jen ke dvéma testovanym kmen(m nejsou vysledky dostatecné reprezentativni
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Tabulka €. 14: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolat( Streptococcus dysgalactiae - mastitidy
-vroce 2022

Penicilin 45 <=0,06 | <=0,06 100 - 0
Ampicilin 45 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 45 <=0,25 <=0,25 100 0 0
Erythromycin 45 <=0,125 | <=0,125 97,8 2,2 0
Klindamycin 45 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Gentamicin 45 8 8 nehodnoceno
Trimethoprim/sulfamethoxazol 45 0,06 0,125 100 0 0
Enrofloxacin 45 0,5 0,5 nehodnoceno
Tetracyklin 45 8 >32 4,4 - 95,6
Florfenikol 45 4 4 100 - 0
Rifampicin 45 0,06 0,06 91,1 8,9 0
Cefoxitin 45 <=4 <=4 nehodnoceno
Oxacilin 45 <=0,25 <=0,25 nehodnoceno

Tabulka ¢. 15: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Streptococcus uberis - mastitidy -
v roce 2022

Penicilin 190 0,25 0,5 36,8 62,7 0,5
Ampicilin 190 0,5 1 29,5 70,5 0
Ceftiofur 190 1 2 96,8 3,2 0
Erythromycin 190 <=0,125 | <=0,125 94,2 1,6 4,2
Klindamycin 190 <=0,125 4 76,8 0 23,2
Gentamicin 190 <=128 <=128 100 - 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 190 0,06 0,06 100 0 0
Enrofloxacin 190 0,5 0,5 nehodnoceno
Tetracyklin 190 16 >32 48,9 0 51,1
Florfenikol 190 4 4 100 - 0
Rifampicin 190 0,125 0,25 83,2 15,7 1,1
Cefoxitin 190 <=4 8 nehodnoceno
Oxacilin 190 1 2 942 | - | 58
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Tabulka €. 16: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolat(i Escherichia coli - mastitidy - v roce

2022

Ampicilin 78 4 4 93,6 0 6,4
Cefotaxim 78 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 78 0,5 0,5 100 0 0
Cefalotin 78 8 16 85,9 12,8 1,3
Cefchinom 78 <=1 <=1 100 0 0
Tetracyklin 78 1 2 93,6 0 6,4
Enrofloxacin 78 <=0,03 0,06 98,7 1,3 0
Florfenikol 78 8 16 84,6 14,1 1,3
Trimethoprim/sulfamethoxazol 78 <=0,25 <=0,25 94,9 - 5,1
Kolistin 78 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 78 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 78 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyclin 78 <=2 <=2 94,9 1,3 3,8
Gentamicin 78 <=0,5 1 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kyselina 78 4 8 98,7 0 1,3

Tabulka ¢. 17: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Klebsiella pneumoniae - mastitidy -

v roce 2022

Ampicilin 29 16 32 0 51,7 48,3
Cefotaxim 29 <=0,125 | <=0,125 96,6 - 3,4
Ceftiofur 29 0,5 1 100 0 0
Cefalotin 29 <=4 <=4 100 0 0
Cefchinom 29 <=1 <=1 100 0 0
Tetracyklin 29 1 2 96,6 0 3,4
Enrofloxacin 29 0,06 0,06 96,6 3,4 0
Florfenikol 29 8 8 93,1 3,5 3,4
Trimethoprim/sulfamethoxazol 29 <=0,25 0,5 96,6 - 3,4
Kolistin 29 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 29 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 29 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyclin 29 <=2 <=2 96,6 0 3,4
Gentamicin 29 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kyselina 29 2 4 93,1 6,9 0
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Tabulka €. 18: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolat(i Klebsiella oxytoca - mastitidy - v roce
2022

Ampicilin 19 32 64 21,1 26,3 52,6
Cefotaxim 19 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 19 0,5 0,5 100 0 0
Cefalotin 19 <=4 <=4 94,7 0 5,3
Cefchinom 19 <=1 <=1 100 0 0
Tetracyklin 19 1 2 94,7 0 5,3
Enrofloxacin 19 <=0,03 0,06 100 0 0
Florfenikol 19 2 4 100 0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 19 <=0,25 <=0,25 100 - 0
Kolistin 19 <=1 <=1 94,7 - 5,3
Marbofloxacin 19 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 19 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyclin 19 <=2 <=2 94,7 5,3 0
Gentamicin 19 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kyselina 19 2 4 100 0 0
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4.3.2 Fenotypové vlastnosti izolatd z chovl prasat
Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli z chovi prasat jsou uvedeny v tabulkach ¢. 19 — 23.

Tabulka ¢. 19: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Actinobacillus pleuropneumoniae
v roce 2022

Penicilin 2 0,5 1 nehodnoceno

Ampicilin 2 1 1 0 100 0
Ceftiofur 2 <=0,125 | <=0,125 100 0 0
Tulathromycin 2 16 32 100 - 0
Tilmikosin 2 8 16 100 - 0
Tiamulin 2 8 8 100 - 0
Tetracyklin 2 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Enrofloxacin 2 0,25 0,5 50 50 0
Florfenikol 2 0,5 0,5 100 0 0
Spektinomycin 2 64 128 0 50 50
Doxycyclin 2 <=0,5 <=0,5 100 - 0
Tildipirosin 2 8 8 100 - 0
Gamithromycin 2 1 2 nehodnoceno

**yzhledem jen ke dvéma testovanym kmenlim nejsou vysledky dostatecné reprezentativni

Tabulka €. 20: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Escherichia coli v roce 2022

Ampicilin 103 >64 >64 41,7 0 58,3
Cefotaxim 103 <=0,125 | <=0,125 92,2 - 7,8
Ceftiofur 103 0,5 0,5 92,2 1 6,8
Cefalotin 103 8 16 68 24,2 7,8
Cefchinom 103 <=1 <=1 94,2 0 5,8
Tetracyklin 103 64 >64 42,7 0 57,3
Enrofloxacin 103 <=0,03 0,5 81,6 13,5 4,9
Florfenikol 103 8 16 77,7 13,6 8,7
Trimethoprim/sulfamethoxazol 103 <=0,25 >32 66 - 34

Kolistin 103 <=1 <=1 100 - 0

Marbofloxacin 103 <=0,5 1 95,1 2 2,9
Apramycin 103 <=8 <=8 100 - 0

Doxycyclin 103 8 >16 44,7 7,7 47,6
Gentamicin 103 <=0,5 <=0,5 100 0 0

Amoxicilin/klavulanova kyselina 103 8 16 88,3 4,9 6,8
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Tabulka €. 21: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Pasteurella multocida v roce 2022

Penicilin 6 <=0,06 0,125 100 0 0
Ampicilin 6 0,25 0,25 100 0 0
Ceftiofur 6 <=0,125 | <=0,125 100 0 0
Tulathromycin 6 <=1 <=1 100 0 0
Tilmikosin 6 2 8 100 - 0
Tiamulin 6 16 32 16,7 66,6 16,7
Tetracyklin 6 <=0,5 16 66,7 0 33,3
Enrofloxacin 6 <=0,06 0,25 100 0 0
Florfenikol 6 0,5 0,5 100 0 0
Spektinomycin 6 <=16 32 100 0 0
Doxycyclin 6 <=0,5 1 100 - 0
Tildipirosin 6 <=0,5 2 100 - 0
Gamithromycin 6 0,25 0,5 nehodnoceno

Tabulka ¢. 22: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Streptococcus suis v roce 2022

Penicilin 16 <=0,06 0,25 93,8 6,2 0
Ampicilin 16 0,06 0,125 93,8 6,2 0
Ceftiofur 16 <=0,125 1 100 0 0
Tulathromycin 16 16 >128 62,5 0 37,5
Tilmikosin 16 16 >64 56,3 - 43,7
Tiamulin 16 4 16 81,3 12,4 6,3
Tetracyklin 16 2 32 37,5 6,2 56,3
Enrofloxacin 16 0,25 0,5 100 0 0
Florfenikol 16 2 2 100 0 0
Spektinomycin 16 32 64 81,3 12,4 6,3
Doxycyclin 16 <=0,5 >4 62,5 - 37,5
Tildipirosin 16 32 >64 0 - 100
Gamithromycin 16 0,5 >8 nehodnoceno
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Tabulka €. 23: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Staphylococcus hyicus v roce 2022

Penicilin 4 0,5 1 0 - 100
Ampicilin 4 2 2 nehodnoceno
Ceftiofur 4 1 1 100 0 0
Erythromycin 4 <=0,125 0,25 100 - 0
Klindamycin 4 <=0,125 8 75 - 25
Gentamicin 4 <=0,25 <=0,25 100 - 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 4 0,125 0,25 100 - 0
Enrofloxacin 4 0,125 0,5 100 - 0
Tetracyklin 4 <=0,25 32 75 - 25
Florfenikol 4 2 4 100 - 0
Rifampicin 4 <=0,03 | <=0,03 100 0 0
Cefoxitin 4 <=4 <=4 100 - 0
Oxacilin 4 <=0,25 0,5 100 - -
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4.3.3 Fenotypové vlastnosti izoldtd z chovd hrabavé dribeze

Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli z chovli hrabavé drlibeZe jsou uvedeny v tabulkich

¢. 24 -30.

Tabulka €. 24: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Escherichia coli v roce 2022

Ampicilin 60 4 >64 71,7 0 28,3
Cefotaxim 60 <=0,125 | <=0,125 98,3 - 1,7
Ceftiofur 60 0,5 0,5 98,3 0 1,7
Cefalotin 60 8 16 73,3 23,4 3,3
Cefchinom 60 <=1 <=1 100 0 0

Tetracyklin 60 1 >64 71,7 0 28,3
Enrofloxacin 60 0,06 >4 65 16,7 18,3
Florfenikol 60 8 8 91,7 6,6 1,7
Trimethoprim/sulfamethoxazol 60 <=0,25 >32 85 - 15

Kolistin 60 <=1 <=1 100 - 0

Marbofloxacin 60 <=0,5 >4 80 3,3 16,7
Apramycin 60 <=8 <=8 100 - 0

Doxycyclin 60 <=2 >16 73,3 5 21,7
Gentamicin 60 <=0,5 1 91,7 1,6 6,7
Amoxicilin/klavulanova kyselina 60 4 8 96,7 1,6 1,7

Tabulka ¢. 25: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Enterococcus faecalis v roce 2022

Penicilin 44 4 4 100 - -
Ampicilin 44 4 4 97,7 - 2,3
Ceftiofur 44 >32 >32 nehodnoceno
Erythromycin 44 1 >16 273 | 545 | 182
Klindamycin 44 16 >16 nehodnoceno
Gentamicin 44 <=128 <=128 100 ‘ - | 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 44 <=0,03 <=0,03 nehodnoceno
Enrofloxacin 44 0,5 1 2,3 47,7 50
Tetracyklin 44 32 >32 40,9 0 59,1
Florfenikol 44 4 4 100 - 0
Rifampicin 44 2 4 15,9 52,3 31,8
Cefoxitin 44 >16 >16 nehodnoceno
Oxacilin 44 >2 >2 nehodnoceno
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Tabulka €. 26: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatll Enterococcus faecium v roce 2022

Penicilin 13 2 4 100 - -
Ampicilin 13 4 8 84,6 - 15,4
Ceftiofur 13 4 >32 nehodnoceno
Erythromycin 13 2 4 154 | 769 | 77
Klindamycin 13 8 16 nehodnoceno
Gentamicin 13 <=128 | <=128 10 [ - | o
Trimethoprim/sulfamethoxazol 13 <=0,03 <=0,03 nehodnoceno
Enrofloxacin 13 1 8 0 30,8 69,2
Tetracyklin 13 <=0,25 >32 69,2 0 30,8
Florfenikol 13 4 8 100 - 0
Rifampicin 13 4 >4 38,5 7,7 53,8
Cefoxitin 13 >16 >16 nehodnoceno
Oxacilin 13 >2 >2 nehodnoceno

Tabulka €. 27: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Enterococcus gallinarum v roce 2022

Penicilin 2 <=0,06 2 100 - -
Ampicilin 2 <=0,125 4 100 - 0
Ceftiofur 2 32 >32 nehodnoceno
Erythromycin 2 1 2 o | 100 | o0
Klindamycin 2 4 >16 nehodnoceno
Gentamicin 2 <=128 256 50 | - | 50
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2 <=0,03 <=0,03 nehodnoceno
Enrofloxacin 2 <=0,06 1 50 0 50
Tetracyklin 2 2 32 50 0 50
Florfenikol 2 <=0,5 1 100 - 0
Rifampicin 2 4 >4 0 0 100
Cefoxitin 2 >16 >16 nehodnoceno
Oxacilin 2 <=0,25 1 nehodnoceno

**yzhledem jen ke dvéma testovanym kmen(m nejsou vysledky dostatecné reprezentativni
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Tabulka ¢. 28: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Enterococcus hirae v roce 2022

Penicilin 3 2 4 100 - -
Ampicilin 3 1 4 100 - 0
Ceftiofur 3 4 >32 nehodnoceno
Erythromycin 3 <=0,125 | 0,25 10 [ o | o
Klindamycin 3 4 8 nehodnoceno
Gentamicin 3 <=128 | <=128 10 [ - | o
Trimethoprim/sulfamethoxazol 3 <=0,03 0,06 nehodnoceno
Enrofloxacin 3 1 8 33,3 0 66,7
Tetracyklin 3 <=0,25 <=0,25 100 0 0
Florfenikol 3 <=0,5 1 100 - 0
Rifampicin 3 0,5 0,5 100 0 0
Cefoxitin 3 8 >16 nehodnoceno
Oxacilin 3 >2 >2 nehodnoceno

Tabulka €. 29: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolat(i Pasteurella multocida v roce 2022

Penicilin 6 0,125 0,25 100 - 0
Ampicilin 6 0,5 0,5 100 0 0
Ceftiofur 6 <=0,125 0,25 nehodnoceno
Tulathromycin 6 <=1 <=1 nehodnoceno
Tilmikosin 6 2 4 100 - 0
Tiamulin 6 8 16 0 100 0
Tetracyklin 6 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Enrofloxacin 6 <=0,06 | <=0,06 100 0 0
Florfenikol 6 0,5 2 100 0 0
Spektinomycin 6 32 64 83,3 16,7 0
Doxycyclin 6 <=0,5 <=0,5 100 - 0
Tildipirosin 6 1 1 nehodnoceno
Gamithromycin 6 0,25 0,5 nehodnoceno
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Tabulka €. 30: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolat(i Staphylococcus aureus v roce 2022

Penicilin 10 <=0,06 0,125 100 - 0
Ampicilin 10 0,5 0,5 nehodnoceno

Ceftiofur 10 1 2 100 0 0
Erythromycin 10 0,25 0,25 100 - 0
Klindamycin 10 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Gentamicin 10 0,5 1 100 - 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 10 0,06 0,06 100 - 0
Enrofloxacin 10 0,125 1 90 - 10
Tetracyklin 10 <=0,25 <=0,25 100 - 0
Florfenikol 10 4 4 100 - 0
Rifampicin 10 <=0,03 <=0,03 100 0 0
Cefoxitin 10 <=4 <=4 100 - 0
Oxacilin 10 <=0,25 0,5 100 - -

Vysvétlivky k uvedenym tabulkdm:

- ve sloupcich C(%), 1(%), R(%) je vdaném radku napsano nehodnoceno, pokud nejsou viibec
stanoveny breakpointy;

- ve sloupci, kde je fadek proskrtnut, to znamena, Ze pro toto antimikrobikum neni stanoven
breakpoint pro intermedialni nebo rezistentni hodnotu.
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4.4  Rezistentni kmeny

Vysledky MIC byly ¢aste¢né vyuzity pro dalsi laboratorni diagnostiku moznych typl
rezistenci. Konkrétné pro detekci rezistence k cefoxitinu — Staphylococcus aureus a rezistence
k cefotaximu — Escherichia coli.

Fenotypovym i genotypovym uréenim byly prokdzany kmeny MRSA (Methicilin
Rezistentni Staphylococcus aureus).

ESBL (Extendend Spectrum Beta-Laktamase) ¢i kmeny produkujici beta-laktamazy typu
AmpC byly zjistény podle rezistence k cefotaximu fenotypovymi testy.

4.4.1 Staphylococcus aureus - MRSA

Nejvyznamnéjsi patogen vyskytujici se v humdnni i veterinarni sféfe je bezesporu
Staphylococcus aureus. Pravé rezistentni kmeny tzv. zlatého stafylokoka oznacované jako
MRSA — methicilin rezistentni kmeny Staphylococcus aureus zpusobuji fadu infekci
a komplikuji [é€bu lidi i zvitat, kterda je ¢asto zdlouhava s nejistym vysledkem.

V roce 2022 bylo v SVU Jihlava, Olomouc a Praha izolovano v rdmci NAP celkem 87 kmen
Staphylococcus aureus, z toho 3 kmeny byly rezistentni k cefoxitinu (FOX), viz tabulka ¢. 31.
Jejich rezistence byla pak za¢atkem roku 2023 v referencni laboratofi (RL) Jihlava prokdzana
fenotypovymi testy a molekuldrné biologickymi metodami. Vysledky jsou uvedeny v tabulce
¢. 32.

Tabulka €. 31: Pocty zjisténych rezistentnich kmen( Staphylococcus aureus k cefoxitinu
ziskanych v rdmci NAP v roce 2022

rezistentni kmeny k FOX pocet rezistentnich kmenli % z celkového poctu SA
sVU lJihlava 2 2,3

SVU Olomouc 1 1,1

SVU Praha 0 0

celkem 3 3,4
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Tabulka €. 32: Vysledky vysetteni - MIC k cefoxitinu (FOX), detekce proteinu PBP2’, prikaz
genl mecA a mecC detekujici rezistenci SA a genu ST398 detekujici piivod SA ze zvirat
(testovdno konvenéni metodou PCR v laboratofi molekuldrni biologie SVU Jihlava v roce 2023)

Vysledek MIC Detekce proteinu .

k FOX mg/| vysledek PCR
SANUC pozitivni
. L mecA pozitivni
Jihlava 1. >16 pozitivni —
mecC negativni
ST398 negativni
SANUC pozitivni
. L mecA pozitivni
Jihlava 2. 16 pozitivni —
mecC negativni
ST398 pozitivni
SANUC pozitivni
L mecA pozitivni
Olomouc 3. 16 pozitivni —
mecC negativni
ST398 pozitivni

Na zakladé vysledkd MIC byly kmeny S. aurea testovany také metodou PCR. Ze zjisténych
vysledkl je zfejmé, Ze vSechny 3 kmeny Staphylococcus aureus rezistentni k cefoxitinu byly
potvrzeny PCR metodou jako methicilin rezistentni Staphylococcus aureus. Fenotypovy
vysledek MIC, schopnost rlstu na selektivnim chromogennim agaru (Brilliance MRSA 2 agar,
Oxoid) a detekce proteinu PBP2’ (penicillin-binding protein 2), testovana pouzitim soupravy
MAST®ALEX MRSA od firmy Mast Group Ltd., UK, to vSe korelovalo s vysledky PCR. Metodou
PCR byla detekovana pritomnost genu mecA, ktery kdduje rezistenci na methicilin. Pfitomnost
genu ST398, ktery potvrzuje, Ze kmeny pochazeji ze zvireci populace, byla potvrzena ve dvou
pfipadech, u jednoho kmene tento plvod potvrzen nebyl.

Kmeny MRSA byly izolovany ve vSech pfipadech ze vzork(l mastitidniho mléka (3x),
pochazely od chovatell z kraje Stfedoceského (1x), z kraje Jihoceského (1x) a z kraje Vysocina
(1x).

4.4.2 Gramnegativni bakterie
Rezistence k cefotaximu

Na zakladé vysledk( citlivosti k cefotaximu (CTX) byly vybrany rezistentni kmeny
Escherichia coli. U vSech téchto kmen( byl testovan jejich rist na selektivnim chromogennim
agaru ( Brilliance ESBL agar, Oxoid) a nasledné byly testovany v RL diskovou difuzni metodou
disky detekujicimi Sirokospektré B-laktamazy (ESBL = Extendend Spectrum Beta-Lactamase) a
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také B-laktamazy typu AmpC (pouZitim soupravy MASTDISCS® Combi AmpC and ESBL
Detection Discs, Mast Group Ltd., UK).

Tyto enzymy hydrolyzuji penicilinovd antibiotika, cefalosporiny vsech generaci,
monobaktamy a v pfipadé B-laktamazy typu AmpC i cefamyciny. Jsou to kmeny, které
vyvolavaji tézké, takrka antibiotiky nelécitelné infekce a predstavuji zdvaznou komplikaci
v pribéhu Ié€by infekénich onemocnéni zvifat a lidi.

Escherichia coli

V rdmci NAP bylo v roce 2022 izolovano celkem 328 kmen( Escherichia coli, z tohoto
poctu 16 kmen( bylo rezistentnich k CTX (viz tabulka ¢. 33). Tato rezistence pak byla
upresnéna dalsSimi fenotypovymi metodami (tabulka ¢. 34).

Tabulka ¢. 33: Pocty zjisténych rezistentnich kmenU Escherichia coli k CTX ziskanych v ramci
NAP v roce 2022

rezistentni kmeny k CTX pocet rezistentnich kmenti % z celkového poctu E. coli
svU Jihlava 7 2,2
SVU Olomouc 4 1,2
SVU Praha 5 1,5
celkem 16 4,9

Tabulka €. 34: Vysledky vySetieni fenotypu kmenU Escherichia coli

svU pocet ESBL pocet AmpC
Jihlava 5 2
Olomouc 1 2
Praha 3 0
celkem 9 4

Vytypované CTX rezistentni kmeny byly pomoci diskd detekujici AmpC a Sirokospektré B-
laktamdzy fenotypové urceny v deviti pripadech jako ESBL a ve ctyrech jako AmpC. Ve trech
pripadech se typ rezistence nepodafilo dohledat.

Pavod rezistentnich kmenU Escherichia coli je: 3x z trusu telete, 4x z rektalniho vytéru
telete, 1x z rektalniho vytéru kura domaciho (slepice), 5x z rektdlniho vytéru prasete a 3x
z organu prasete. Tyto vzorky pochazeji 4x z Pardubického kraje, 3x z Plzenského kraje, 2x ze
Stfedoceského kraje, 2x z Jihoceského kraje, 1x z Krdlovéhradeckého kraje, 1x z Olomouckého
kraje, 1x ze Zlinského kraje 1x z Libereckého kraje a 1x z kraje Vysocina.
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4.5 Zastoupeni rezistentnich kmenU u veterindarné vyznamnych patogent

Procenta rezistentnich kmen( k 3-11 ATB zjiSténd v roce 2022 u jednotlivych sledovanych
skupin hospodarskych zvifat jsou zndzornénad v tabulkach €. 35 — 38.

Tabulka €. 35: Zastoupeni rezistenci u plivodct detekovanych v chovech skotu v roce 2022

Escherichia | 10,3 9,2 4,6 5,7 4,6 2,3 2,3 1,1 1,1
coli

Pasteurella 5,6 2,8 2,8 2,8 2,8

multocida

Mannheimia | 6,7

haemolytica

Tabulka €. 36: Zastoupeni rezistenci u ptivodct detekovanych v chovech skotu z mastitid v roce
2022

Escherichia 1,3 1,3
coli

Klebsiella 3,4
pneumoniae

Staphylococcus | 10,4 2,6 1,3
aureus

Streptococcus | 11,1 1,1

uberis

Tabulka €. 37: Zastoupeni rezistenci u plivodct detekovanych v chovech prasat v roce 2022

Escherichia 10,7 27,2 2,9 1,9 2,9 2,9
coli

Staphylococcus 25

hyicus

Streptococcus | 18,8 12,5 18,8 6,3

suis

Tabulka €. 38: Zastoupeni rezistenci u ptivodct detekovanych v chovech drlibeze v roce 2022

Escherichia 1,7 8,3 3,3 5 1,7
coli

Enterococcus | 25,8 1,6

spp.
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5. Zaver

Za obdobi trvani NAP (r. 2016 - 2022) se vysetfilo na citlivost k vybranym antibiotik(im
pres 9000 kmen( veterinarné vyznamnych patogen( skotu, prasat a kura domaciho. Program
za tuto dobu poskytl spoustu cennych vysledkl pro fadu chovatell zvifat i terénnich
veterinary. Stejné tak poskytl dilezité informace z oblasti antimikrobidlni rezistence pro celou
veterinarni odbornou verejnost véetné dozorovych organu. Da se fici, Ze cile navrzené v roce
2015 tento program spliuje. Sledovani antimikrobidlnich rezistenci je stale vice aktualni,
prognézy do budoucna tykajici se rezistenci patogen(i na antibiotickou Iécbu jsou velice
varujici. Proto si nemuizeme ani ve veterinarni mediciné dovolit tuto problematiku opomijet.
Pocet rezistenci ma trvale alarmujici vysledky. Tak jako v minulych letech, také za rok 2022
byly potvrzeny rezistence typu MRSA u Staphylococcus aureus a rezistence typu ESBL a AmpC
u Escherichia coli. V nasich laboratofich sledujeme zvysujici se pocty rezistentnich kmenu
nékterych dalSich patogenu, jako jsou napf. plazma koaguldza negativni stafylokoky (S. sciuri,
S. chromogenes, S. xylosus, S. epidermidis), pochazejici ze vzorkl mléka dojnic s mastitidou,
MRSA prasat a dalSi patogeny, na nékterd testovand antibiotika. V nasledujicich letech je proto
dilezité v monitorovani rezistenci veterindrnich patogenl k pouZivanym antibiotik(im
pokracovat.

V zavéru hodnoceni je tfeba zminit, Ze probihajici ndrodni program neni prozatim fizenym
monitoringem, presto jsou dosazené vysledky hodné zamysleni. VSechny vySetfené kmeny
z tohoto programu jsou evidovany a archivovany a kdykoliv se mohou pouZit pro dalsi vyzkum,
bez kterého se vzhledem k zavaZnosti problematiky do budoucna neobejdeme. Na zavér
uvadime jesté jednou tabulkové zpracované pocty patogenl detekovanych béhem obdobi
trvani NAP.

Tabulka €. 39: Pocty izolatl gramnegativnich, grampozitivnich a veterinarné specifickych
bakterii detekovanych v obdobi 2016-2022:

BAKTERIE GRAMNEGATIVNI GRAMPOZITIVNI VETERINARNE SPECIFICKE
Rok 2016 387 504 260

Rok 2017 495 723 185

Rok 2018 568 771 192

Rok 2019 498 625 195

Rok 2020 630 765 242

Rok 2021 507 641 120

Rok 2022 376 390 86

CELKEM 3461 4419 1280
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Podékovani

Za realizaci tohoto programu ndlezi velké podékovani viem terénnim veterindrnim
lékarm a chovatellim zvifat, ktefi se do programu zapojili a dale vSem, kteti program odborné
i technicky vedli a podpofili, zejména:

Zastupclim MZe CR véetné zastupcll chovatelskych svaz prasat, driibeze, skotu
MVDr. Petru SATRANOVI, Ph.D. — SVS CR PRAHA

MVDr. Lucii KALASKOVE — SVS CR PRAHA

MVDr. Tomasi JAROSILOVI — SVS CR PRAHA

MVDr. KateFiné NEDBALCOVE, Ph.D. — VUVel Brno

Mgr. Lucii POKLUDOVE, Ph.D. — USKVBL Brno

MVDr. Tomasi CERNEMU — SVU Praha

doc. MVDr. Janu BARDONOVI, Ph.D., MBA — SVU OLOMOUC

MVDr. lvané KUCHAROVICOVE — RL — antibiotické centrum pro veterinarni klinickou praxi SVU
Jihlava

MVDr. Simonu FRIEDRICHOVI — RL — antibiotické centrum pro veterinarni klinickou praxi SVU
Jihlava

pracovnikdim laboratofe molekularni biologie SVU Jihlava

a vsem jejich spolupracovnikiim

Zpracovali

RL - antibiotické centrum pro veterinarni klinickou praxi v SVU Jihlava

MVDr. Jana Jefabkova, Ph.D.
MVDr. Simon Friedrich

Bc. Kamil Vonderka V Jihlaveé 24. 3. 2023
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